Извлечения из Регистра Ллойда

Правила и нормативы конструирования и классификации 
яхт международного класса «8-метровиков»

Действительны для «8-метровиков», построенных в 1921-1949 гг.
Джордж Ватсон о Регистре Ллойда
В 1912 году легендарный конструктор судов Джордж Леннокс Ватсон кратко сформулировал свое отношение к вопросу о значении установленных размеров и классификации Ллойда следующим образом:
«Если говорить о классификации Ллойда, то я склонен полагать, что сертифицированная яхта имеет на рынке преимущество перед не сертифицированной лишь потому, что сертификат адресуется обычным людям и, следовательно, она претендует на более широкий охват рынка. Хотя я лично убежден, что при этом она совсем не обязательно окажется лучше судна без сертификата (наоборот, она может даже вовсе уступать ему), особенно если последнее вышло из под рук опытного мастера, использовавшего при создании конструкции не только дерево и сталь, но и собственный интеллект. В то же время, нельзя не признать, что если для специалиста и опытного яхтсмена наличие сертификата у яхты, построенной признанным мастером, не имеет решающего значения, то неискушенный потребитель испытывает благоговейный трепет перед свидетельством Ллойда, воспринимая его подобно клейму Pommery на бутылке шампанского, которое на самом деле по вкусу ничуть не отличается от того же напитка, разлитого в обычные бутылки.»
Введение
Часто «8-метровики», построенные для победы всего лишь в одной гонке, впоследствии служили не одному поколению!
Лишь очень немногие понимают, насколько велика в этом заслуга правил и нормативов Ллойда!
С самого момента появления класса «8-метровиков» в 1907 году лондонский Судовой регистр Ллойда обеспечивал правила, нормативы и размеры для их конструирования и классификации. И по прошествии 90 лет современные «8-метровики» по прежнему строятся в соответствии с правилами Ллойда. Все это время правила Ллойда были неотъемлемой частью правил класса, а судовые мастера кропотливо постигали непростую науку математической свободы выбора материала ими предоставляемой. В течение того же 90-летнего периода  Международные правила уровневых классов постепенно менялись, следуя за развитием конструкций яхт. Тогда как для размеров время словно остановилось. Эти принципы обеспечивают равенство веса и единообразие его распределения для всех яхт класса, вне зависимости от года их выпуска и материала. Они продолжают работать и сегодня: достаточно сравнить цифры для великолепного парусника 1924 года постройки с натесными дубовыми шпангоутами и обшивкой из красного дерева с аналогичными параметрами для современной гоночной яхты 1998 года из эпоксидной смолы и композитных материалов. Таким образом яхты не устаревают, а в результате мы имеем поистине уникальный пример в истории парусного судостроения, когда в течение столь долгого периода развитие класса происходит без революционных потрясений.
В настоящее время большое количество «8-метровиков» находится на реставрации. Однако, лишь немногие из владельцев яхт имеют доступ и знакомы с правилами Ллойда, где содержится важнейшая информация по правильному подбору материалов и размерам. Поскольку полный свод правил и нормативов Ллойда по конструированию и классификации яхт содержит более 120 страниц, и, к тому же, текст этот весьма сложен для понимания, я решил сделать краткую выборку, куда вошли бы самые важные размеры, используемые при конструировании «8-метровиков». К сожалению, такой подход имеет и оборотную сторону: данная публикация охватывает лишь около 5% исходного материала.
Тем не менее, я надеюсь, что этот краткий очерк поможет владельцам судов и мастерам верфей при проведении работ по восстановлению яхт нашего класса. Если у Вас возникнут дополнительные вопросы, пожалуйста, без колебаний обращайтесь Международную ассоциацию класса «8-метровиков» (IEMA).
Джон Ламмертс Ван Бойерн,
Исполнительный секретарь IEMA
16 января 1999 года
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	15
	2
	IRC
	МАЧТЫ
	

	15
	2
	IRC
	ПОЛЫЕ МАЧТЫ
	

	
	
	
	Минимальный диаметр мачты на половине высоты от палубы до места крепления штага:
	180 мм

	
	
	
	Диаметр может быть уменьшен:
-- у палубы на 5 %
	
171 мм

	
	
	
	-- у места крепления штага (I) на 20%
	144 мм

	
	
	
	В верхней точке замера (А) на 50%
	90 мм

	
	
	
	Деревянная мачта должна быть цельной, начиная с высоты 300 мм над палубой. Выше допускается только наличие отверстия  для фалов, которое должно добавляться к площади поперечного сечения.
	

	15
	2
	IRC
	ЦЕЛЬНЫЕ МАЧТЫ
	

	
	
	
	Для цельных мачт все перечисленные выше размеры могут быть уменьшены на 8%.
	

	
	
	
	Минимальный вес
Минимальный вес мачты со всеми постоянными креплениями должен составлять:
	
320 фунтов

	
	
	
	Центр тяжести
Центр тяжести мачты должен располагаться над палубой, на расстоянии не меньше 0.38 от  определяемой правилами высоты мачты.
Высота центра тяжести мачты над палубой: 
	



6460 мм

	
	
	
	Материалы для деревянных яхт
	

	16
	4
	4
	ОСНОВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ДРЕВЕСИНА И МЕТАЛЛЫ
	

	
	
	
	Материалы, не указанные в таблицах, должны быть предварительно одобрены комитетом.
	

	
	
	
	Алюминий и легкие сплавы нельзя использовать для крепежа и элементов конструкции.
	

	16
	4
	4
	Используемая древесина должна быть без потеков смолы, трещин и других дефектов.
	

	16
	4
	5
	Указанные в таблице установочные размеры для деревянных деталей основаны на следующих стандартных удельных весах:
	

	
	
	
	Натесные и гнутые деревянные шпангоуты 
	740 кг/м3

	
	
	
	Киль, форштевень, старн-пост, дейдвуд
	610 кг/м3

	
	
	
	Обшивка, стрингеры, бимсы и кницы
	560 кг/м3

	
	
	
	Палубы
	430 кг/м3
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	17
	
	
	Если реальный удельный вес древесины отличается от стандартного, табличные значения сечения или толщины должны быть уменьшены или увеличены в соответствии со следующей формулой:
(S – W) / W = T, где

S = стандартный удельный вес древесины
W = реальный удельный вес древесины
T = сечение или толщина, указанные в таблице
Табличное значение толщины или сечения не следует уменьшать более, чем на 6% кроме случая, когда для палубного покрытия используется тиковая древесина с удельным весом 720 кг/м3: при этом допустимо уменьшение толщины до 12%.
	

	18
	9
	2
	ШПАНГОУТЫ
	

	
	
	
	Все размеры указаны для пределов 75% от грузовой ватерлинии  (LWL).
По бокам от среднего участка в 75% от LWL  толщина шпангоутов может постепенно уменьшаться:
Для гнутых шпангоутов:
Для натесных шпангоутов:
Для стальных шпангоутов:
	

на 10%
на 20%
на 10%

	
	
	
	Расстояние между шпангоутами должно быть одинаковым по всей длине судна от носа к корме.
	

	19
	9
	4
	При меньшем расстоянии между шпангоутами их толщина также может быть пропорционально уменьшена.
	

	19
	9
	6
	Усиление в месте крепления мачты. Конструкция путенсов в месте установки мачты и такелажа производится по усмотрению авторов проекта и строителей. Однако, их вес не должен быть меньше 11.3 кг.
	

	20
	9
	14
	Там, где болты крепления киля проходят через деревянные флоры, толщина флоров должна быть не меньше четырехкратного диаметра болтов.
	

	21
	10
	1
	Все размеры указаны для пределов 75% от грузовой ватерлинии  (LWL).
	

	21
	10
	3
	Бимсы, расположенные в районе шкотовой лебедки и гика шкота, должны иметь толщину не меньшую, чем предусмотрено для мачтовых бимсов.
	

	21
	10
	4
	Все бимсы должны соединяться с приваль​ным брусом ласточкиным хвостом или на штиф​тах и по возможности закреплены на шпангоутах.
	

	21
	11
	
	СКУЛОВЫЕ СТРИНГЕРЫ И ПОЛКИ БИМСОВ
	

	21
	11
	1
	Скуловые стрингеры должны устанавливаться с обеих сторон и иметь поперечное сечение не меньше, чем указано в таблице.
	

	
	
	
	За пределами 75% LWL сечение стрингеров может постепенно уменьшаться к оконечностям, где оно может быть меньше на 25%, чем в средней части.
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	22
	12
	
	НАРУЖНАЯ И ПАЛУБНАЯ ОБШИВКА
	

	22
	12
	1
	Расстояние между стыками наружной обшивки должно составлять не менее 1 500 мм. Если между стыками проходит пояс обшивки, допустимо уменьшение этого расстояния до 1200 мм.
	

	22
	13
	
	КРЕПЕЖ
	

	22
	12
	1–2
	Минимальный диаметр сквозных креплений: болтов с гайками и медных заклепок:
	
9 мм

	
	
	
	Для особо длинных болтов диаметр следует увеличить.
	

	22
	12
	4
	Все флоры должны крепиться к килю при помощи не менее чем одного сквозного болта.
	

	26
	21
	
	КОМПОЗИТНЫЕ ЯХТЫ СО СТАЛЬНЫМИ ШПАНГОУТАМИ И ДЕРЕВЯННОЙ ОБШИВКОЙ
	

	26
	22
	4
	Табличные размеры для деревянных деталей основываются на следующих стандартных удельных весах:
	

	
	
	
	Киль, форштевень, старн-пост, дейдвуд
	610 кг/м3

	
	
	
	Обшивка, стрингеры, бимсы и кницы
	560 кг/м3

	
	
	
	Палуба
	430 кг/м3

	
	
	
	Если реальный удельный вес древесины отличается от стандартного, табличные значения сечения или толщины должны быть уменьшены или увеличены в соответствии со следующей формулой:

(S – W) / W = T, где

S = стандартный удельный вес древесины

W = реальный удельный вес древесины
T = сечение или толщина, указанные в таблице
Табличное значение толщины или сечения не следует уменьшать более, чем на 6% кроме случая, когда для палубного покрытия используется тиковая древесина с удельным весом 720 кг/м3 : при этом допустимо уменьшение толщины до 12%.
	

	7
	26
	
	КИЛЬ, ФОРШТЕВЕНЬ, СТАРН-ПОСТ И РУЛЬ
	

	
	
	
	Дополнительных комментариев к таблицам нет.
	

	
	
	
	ТАБЛИЦЫ МИНИМАЛЬНЫХ РАЗМЕРОВ
	

	
	T20
	
	Толщина наружной обшивки
	22 мм

	
	T21
	
	Толщина палубного покрытия
	22 мм

	G2
	T18
	
	Киль в середине судна:
Форштевень у головы и у старн-поста:
	115 х 230 мм
95 х 95 мм

	
	
	
	Диаметр головы руля:
Толщина после дейдвуда:
Форштевень у пятки:
	95 мм
95 мм
115 х 115 мм
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	G3
	T18
	
	МИНИМАЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ ДЛЯ ГНУТЫХ ШПАНГОУТОВ
	41 х 32 мм

	
	
	
	Максимальное расстояние между шпангоутами (для всех гнутых деревянных конструкций)
	175 мм

	
	
	
	Толщина натесного шпангоута:
Толщина натесного шпангоута у пятки
Толщина натесного шпангоута у головы
	41 м
57 мм
41 мм

	G4
	T19
	
	МИНИМАЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ СТАЛЬНЫХ ШПАНГОУТОВ В КОМБИНАЦИИ С ЭЛЕМЕНТАМИ ИЗ ГНУТОЙ ДРЕВЕСИНЫ
	

	
	
	
	Стальные шпангоуты вместо натесных шпангоутов:
Reverse шпангоуты вместо натесных шпангоутов:
	45 х 40 х 1.83 мм
30 х 30 х 1.44 мм

	
	
	
	Максимальное расстояние между деревянными натесными шпангоутами или стальными шпангоутами, от центра до центра:
	

	
	
	
	С одним натесным шпангоутом:
С двумя натесными шпангоутами:
Размеры натесных шпангоутов:
	455 мм
560 мм
35 х 25 мм

	G4
	T19
	
	Если толщина наружной обшивки увеличивается до 23.5 мм, расстояние между шпангоутами может быть увеличено следующим образом:
	

	
	
	
	Только гнутые деревянные шпангоуты:
Натесные деревянные шпангоуты

с одним гнутым шпангоутом:

с двумя гнутыми шпангоутами:
	200 мм

545 мм
660 мм

	
	T20
	
	Толщина наружной обшивки:
	22 мм

	
	T21
	
	МИНИМАЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ ФЛОРОВ
	

	
	
	
	Расстояние между бимсами, от центра до центра:
	300 мм

	
	
	
	Сквозные бимсы в пределах 75% LWL посередине судна,
в середине бимса:
	64 х 35 мм

	
	
	
	Сквозные бимсы за пределами 75% LWL,
 
в середине бимса:

у конца бимса:
	
45 х 29 мм
29 х 29 мм

	
	
	
	Мачтовые и концевые бимсы

в середине бимса:

у конца бимса:
	
76 х 48 мм
48 х 48 мм

	
	
	
	Стальные висячие кницы на палубных бимсах
Количество с каждой стороны:
Длина плеч для LWL:
Длина плеч за пределами LWL:
У горловины:
В точке:
	
4
410 мм
330 мм
25 х 13 мм
26 х 6 мм

	
	T21
	
	Толщина палубного покрытия
	22 мм
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	T22
	
	МИНИМАЛЬНЫЙ ДИАМЕТР БОЛТОВ
	

	
	
	
	Болты киля, дейдвуда, форштевня, старн-поста, подошв флоров на натесных шпангоутах и брештуках:
	13 мм

	
	
	
	Болты scarphs киля, плеч флоров, натесных шпангоутов и пяток натесных шпангоутов на дейдвуде:
	9 мм

	
	
	
	Болты полок, плеч флоров, гнутых шпнгоутов, скуловых стрингеров, бимсовых книц и пяток гнутых шпангоутов на дейдвуде:
	6 мм

	
	
	
	Дверные оклады и палубный настил
	

	
	
	
	Для натесных шпангоутов

болты

шурупы
	
6 мм
7 мм

	
	
	
	Для гнутых шпангоутов

болты

шурупы
	
4 мм
4.5 мм

	
	T23
	
	МИНИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО БОЛТОВ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ НАРУЖНОЙ ОБШИВКИ К ШПАНГОУТАМ
	

	
	
	
	Ширина доски 75–100 мм
Ширина доски 100–125 мм
Ширина доски 125–150 мм
Ширина доски 150–175 мм
Ширина доски 175–200 мм
Ширина доски 200–250 мм
	2
2
2
3
3
3

	
	T24
	
	Минимальный диаметр болтов из меди или латуни для крепления свинцового балластного киля:
	

	
	
	
	См. таблицу 24 оригинала.
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